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Bassin versant du torrent de Boscodon
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Quelques définitions
Risque : aléa et enjeu

Hervé gasdon

Photo : Hervé GASDON
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Quelques définitions
Torrent : définition

d’Alexandre Surrel dans “Les
torrents des Hautes-Alpes”

(1841)

Torrent de Boscodon
Commune de Crots (05)

crue du 08 août 1951 

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Torrent de Boscodon
Commune de Crots (05)

crue du 10 juin 1998

Quelques définitions
transport solide
charriage

Hervé gasdon

Photo : Hervé GASDON
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Torrent de Bragousse
Commune de Crots (05)

crue du 10 juin 1998

Quelques définitions
transport solide
lave torrentielle

Hervé gasdon

Photo : Hervé GASDON
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Torrent du Fournel
Commune de l’Argentière la Bessée

1928

Brève histoire de crues
1928

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Torrent du Christillan
Commune de Ceillac (05)

1957

Brève histoire de crues
1957

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Le pré de Madame Carle
Glacier noir et glacier blanc

Commune de Pelvoux (05)
1929

Brève histoire de crues
Le petit âge glaciaire

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Montagne de Céuze
Commune de Gap (05)

1889

Brève histoire de crues
La déforestation

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Le Laverq
Commune de Méolans-Revel (04)

1913

Brève histoire de crues
Implantation des villages

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Confluence torrent de
Vachères - Grande Combe

Commune de Saint-Sauveur (05)
1912

Reboisement des
montagnes et

Restauration des
Terrains en Montagne

(RTM)

Hervé gasdon

Photo : Archives Départementales des Hautes-Alpes
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Confluence torrent de
Vachères - Grande Combe

Commune de Saint-Sauveur (05)
2019

Reboisement des
montagnes et

Restauration des
Terrains en Montagne

(RTM)

Hervé gasdonHervé gasdon

Photo : Hervé GASDON
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COMMUNE de Veynes (05) 

Protection contre les
crues torrentielles -

Présentation de Patrice
Mériaux

patrice mériaux

Photo : Patrice Mériaux
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. Empêcher le(s) phénomène(s) d’érosion 
de se déclencher ou de s’amplifier :
- Ex. 1 : Reboisement des versants (massif de Céüse)

La correction active (1/2)

1889 2005

H. Gasdon ONF-RTM 05ONF-RTM et Arch. Dép. 05
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. Empêcher le(s) phénomène(s) d’érosion de se déclencher 
ou de s’amplifier :

La correction active (2/2)

- Ex. 2 : 
Construction de 

ONF-RTM et Arch. Dép. 05

Construction de 
fascines, seuils 
ou barrages dans 
le lit ou sur les 
berges des 
torrents ou ravins

ONF-RTM 05
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La défense passive
. Stopper ou dévier le(s) phénomène(s) en amont des enjeux 

humains menacés :
- barrage ou plage de sédimentation/dépôt, digue de déviation, piège à 

flottants 

. Adapter les constructions exposées afin qu’elles résistent au(x) 
phénomène(s) : renforcement des fondations ou façades amont

IRMA Grenoble

P. Mériaux
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La défense temporaire (1/2)
(gestion temporaire des risques)

. à l’appui d’un système de surveillance temps réel des aléas et 
par l’intermédiaire d’un plan d’alerte (ex : Plan (inter)Communal 
de Sauvegarde « P(i)CS ») :

.. on avertit ou on évacue (à 

!!! Difficulté en montagne !!! : soudaineté, rapidité et trajectoires 
aléatoires des phénomènes torrentiels (laves)

.. on avertit ou on évacue (à 
temps …) les populations
menacées dans les quartiers 
exposés au(x) risque(s)

Source : SDIS 77
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La défense temporaire (2/2)
(gestion temporaire des risques)

P. Mériaux

Source : SMIGIBA

Capteur (radar) de hauteur d’écoulement

Hydrogramme de crue

Caméra de 
surveillance
(jour et nuit) Source : SMIGIBA
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Les limites de la protection (1/3)
. DUREE(*) DE RETOUR des crues : 

Notion statistique : c’est le temps moyen qui s’écoule entre deux 
crues provoquant une montée des « eaux » atteignant ou 
dépassant une hauteur donnée d’élévation / d’inondation

Ex : sur la Seine à Paris, il ne fallait pas  
particulièrement attendre en 2010, le retour de 
la « crue centennale » de 1910 (celle qui noie 
les épaules du zouave du pont de l’Alma) … 
car, depuis 1910, on jette un dé (multifaces) 
tous les ans !!! … avec, à chaque jet, une 
chance sur 100 de « faire le 100 » de la crue 
centennale

(*)mieux que « période » ! d’après iStock TPopova
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Les limites de la protection (2/3)
>Efficacité des ouvrages/aménagements vs INTENSITE 

DE LA CRUE :

. Afin de fixer un « OBJECTIF DE PROTECTION » aux ouvrages …

… le concepteur doit quantifier le phénomène redouté par l’intermédiaire de sa 
(fameuse !) « DUREE DE RETOUR » :  10  ans, 20 ans, 50 ans, 100 ans …(fameuse !) « DUREE DE RETOUR » :  10  ans, 20 ans, 50 ans, 100 ans …

. C’est « relativement » maîtrisé pour les crues (et inondations) de plaine

(débit / volume de crue « liquide »      => hauteurs d’eau) …

(modèles hydrologiques et hydrauliques)

. mais très difficile pour les crues torrentielles (débit solide, volume solide, 
incertitudes de déclenchement, trajectoire aléatoire des laves, …) 
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Les limites de la protection (3/3)

>Efficacité des ouvrages/aménagements vs INTENSITE DE 
LA CRUE 

. Si lors d’un événement donné, l’intensité du phénomène (crue torrentielle) 
présente une durée de retour supérieure à celle correspondant à l’objectif 
de protection, la capacité de l’ouvrage est dépassée et il y a débordement de protection, la capacité de l’ouvrage est dépassée et il y a débordement 
et inondation

. Changement climatique (=> instationnarité du climat) 
Les objectifs de protection (10 ans, 20 ans, 100 ans,…) de nombreux (tous?) 

ouvrages ou aménagements (construits ou projetés) vont baisser plus ou 
moins fortement => augmentation du risque « résiduel » dans la zone 
protégée … à quantifier (difficilement) au cas par cas en montagne 
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. Plus demain qu’aujourd’hui, il va (nous) falloir vivre avec le(s) 
risque(s) en montagne
=> défense temporaire incontournable, à renforcer      … et (en lien) …

=> culture du risque (cibles : habitants permanents et temporaires, personnels 
d’entreprise et des commerces, clients, scolaires, …)

Conclusion

d’entreprise et des commerces, clients, scolaires, …)

. Le changement climatique impacte les objectifs de protection des 
ouvrages :
=> quantifier ses impacts aléa par aléa et bassin (de risques) par bassin

=> réviser les objectifs de protection des aménagements et les seuils d’alerte 
des plans de sauvegarde, renforcer les ouvrages si c’est efficient

=> réviser les Plans de Préventions des (multi)Risques Naturels et les Etudes 
de Dangers des installations à risques technologiques (barrages, sites 
industriels, …)
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Deux corpus législatifs et réglementaires

 1 - La gestion de la ressource en eau
2 - La prévention et la gestion des risques

3 - Pour l'avenir : une nécessaire évolution des outils

Bernard patin
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 1 - La gestion de la ressource en eau

Torrent de Bouchouse 
COMMUNE Abries-Ristolas (05) 

Bernard patin
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 1.1 - La ressource en eau

Cascade du Casset
COMMUNE la chapelle en Valgaudemar (05)

Bernard patin
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 Dispositif législatif et réglementaire ancien

 Loi sur l'Eau intégrant des préoccupation de qualité de l'eau (1964)

 Création des Agences de l'Eau et des Comités de Bassin

 Adoption du principe « Pollueur-Payeur »

Loi de 1992 : organise la planification dans le domaine de l’eau

Schémas Directeurs d’Aménagement et de Gestion des Eaux (SDAGE)

Bernard patin
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Réglementation européenne début du 21 ème siècle

Directive européenne du 23 octobre 2000  :

cadre la politique communautaire dans le domaine de l'eau,

définit la notion de « bon état des eaux ».

Les lois françaises de 2004 puis de 2006 transposent la directive

européenne et fixent des objectifs de reconquête de la qualité de l’eau

et des milieux aquatiques.

Bernard patin
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Décentralisation des responsabilités

Les lois de décentralisation de 2014 et 2015 transfèrent

la gestion de la ressource en eau et des milieux

aquatiques et la prévention des inondations (GEMAPI)

aux intercommunalités.

Bernard patin
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Rif de la Planche 

COMMUNE Villar d’ArênE (05)

1.2 - La gestion des cours d'eau

Bernard patin
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Torrent du Crachet 

COMMUNE Crevoux (05)

Deux types de cours d'eau :

 Les cours d'eau domaniaux

      La berge et le lit appartiennent à l'État.

Les cours d'eau non domaniaux 

      La berge et le lit appartiennent aux propriétaires riverains.

 

Les propriétaires sont responsables  de l'entretien des cours d'eau.

Bernard patin
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L’entretien régulier contribue à la prévention des inondations. 

La difficulté réside dans l'appréciation de la nature des travaux :

 entretien dispensé d'autorisation 

ou 

 aménagement nécessitant une autorisation administrative

Bernard patin
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2 - La gestion des risques

Un dispositif législatif et réglementaire plus récent (milieu du
20ème siècle)

Bernard patin
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 2.1 - La prévention des risques 

Bernard patin
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Les PPRN (Plans de Prévention des Risques Naturels)

 

L’existence d’un risque est liée  :

à la présence d’un événement (aléa)

à l’existence d’enjeu pour des personnes et des biens 

 Les PPRN réglementent ou interdisent

 (Zones bleues ou rouges)

 Les PPRN sont établis sous l'autorité de l’État.

Bernard patin
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Torrent du Boscodon - Serre-Ponçon

COMMUNE Crots (05)

2.2 - L'intégration du risque dans
une gestion globale

Bernard patin
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Lac du Lauzerot 

COMMUNE Crots (05)

 La GEMAPI (gestion des milieu aquatique et

prévention des inondations) confiée aux

intercommunalités comprend :

L’aménagement des bassins versants

L’entretien des cours d’eau

La défense contre les inondations 

La protection des zones humides

Bernard patin
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Vallée de l’Ubaye

Les PAPI (Programmes d'actions et de prévention

des inondations)

Gestion du risque « inondation » à l'échelle d'un

bassin versant

une gestion globale et équilibrée du risque

inondation à l’échelle d’un bassin 

un partenariat étroit entre les collectivités et

L’État 

Bernard patin



OUTILS ADMINISTRATIFS
Prévenir et vivre avec les inondations en montagne

31
Torrent de L’Hivernet 
COMMUNE Embrun (05)

3 - Pour l'avenir : une nécessaire évolution des
outils et des pratiques

Bernard patin



Compléter les dispositifs législatifs et financiers existant par des dispositions propres à la montagne
tenant compte des effets du changement climatique qui sont plus sensibles en montagne.
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Bernard patin
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PPRN de Savines-le-lac (05)

Re-évaluer les risques 
en révisant les PPRN pour y intégrer les effets

de l'évolution du climat

Les références antérieures 
(crues cinquantennales, centennales …) 

ne sont plus adaptées 
au nouveau contexte climatique.

Bernard patin
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Re-évaluer des moyens
des financements 

pour faire face l'augmentation des risques

Les collectivités peuvent 
instaurer un taxe “GEMAPI”...

...mais celle-ci ne peut excéder
 40 euros par habitant.

Bernard patin
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Mais peut être faut il aussi
envisager une autre façon 

d’habiter et d’exploiter la montagne 
dans certaines situations extrêmes.

Bernard patin
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Comment agir ?

Prendre des mesures fortes et concrètes pour réduire
vos émissions de gaz à effet de serre.
Adhérer ou soutenir des associations de protection de
l’environnement.
Sensibiliser autour de vous.
Informer la population sur les risques locaux.
Agir sur la réglementation.
Lutter contre l’artificialisation de la montagne via les
documents d’urbanisme.
Intégrer les risques d’inondations aux nouveaux
projets.

65

conclusion
Prévenir et vivre avec les inondations en montagne
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place aux
questions !


